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Os instrumentos descritos neste manual s&o projetados e
construidos em conformidade com as normas EN 837-1-2
e ASME B40.1. Todos os componentes s&o submetidos a
rigorosos controle de qualidade e rastreabilidade. O
sistema de gestao de qualidade esta certificado de acordo
com a norma ISO 9001. Este manual contém informacdes
importantes sobre o uso do mandmetro e sua instalagdo
em condicGes de segurancga. Por este motivo, é necessario
ler atentamente as instrucdes antes de utilizar o
instrumento.

A seguranca do instrumento é o resultado da escolha do modelo
e de uma correta instalacdo no sistema, respeitando as normas
do produto e os procedimientos de manutencdo estabelecido
pelo fabricante.

A pessoa encarregada da escolha, instalagdo e montagem do
instrumento devem ser capazes de reconhecer as condicdes que
afetam negativamente a capacidade do instrumento para realizar
sua funcdo e que podem levar a quebra prematura. Portanto
devem ser técnicos qualificados e treinado para monitorar os
procedimientos aplicados de acordo com os regulamentos das
plantas.

Conformidade com as diretivas

Directiva P.E.D. 2014/68/UE

Os instrumentos NF séo projetados e fabricados de acordo com os
regulamentos de seguranca contidas nas normas internacionais
vigentes. Em virtude da directiva 2014/68/UE, 0s mandmetros
NUOVA FIMA sdo classificados em 2 categorias.

PS <200 bar estes instrumentos devem cumprir os requisitos
essenciais de seguranca, mas sdo projetados e fabricados de
acordo «Correta Praxis de Fabricacdo» (SEP-Sound
Engineering Practice) e ndo devem levar a marcagéo CE.

PS >200 bar estes instrumentos devem cumprir os requisitos
essenciais de seguranca previstos na PED, sdo classificado
como Categoria | e estdo certificados de acordo com o
Médulo A. Devem levar a marcacdo CE reproduzida abaixo.

1.1 Uso previsto

Instrumentos projetados para a indUstria alimenticia,
farmacéutica, petroquimica, centrais convencionais e
nucleares, adaptados para resistir as condi¢des mais
desfavoraveis de trabalho, determinadas pela agressividade
do fluido de processo e do ambiente, bem como por fluidos
que ndo tém uma viscosidade elevada, que ndo se cristaliza

2. Instalagdo

Antes da instalagdo, verificar se foi
selecionado o instrumento adequado
para as condigdes de operagéo e em
particular: a escala, a temperatura de
trabalho e a compatibilidade dos
materiais utilizados com o fluido de
processo.

Este manual ndo pode ser utilizado
para instrumentos conforme a
directiva 2014/34/UE (ATEX)

Modificacdo nao autorizada e uso
incorreto do produto implica a perda
da garantia do instrumento.

O fabricante declina qualquer
responsabilidade por eventuais danos
causados por uso incorreto do
produto, por ndo respeitar as
instrugdes contidas neste manual

No caso de medig&o de presséo de
oxigénio, acetileno, gases ou liquidos
inflamaveis ou téxicos, considere
atentamente as normas de seguranca
especificas.
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A responsabilidade da instalagéo e
manutencdo é inteiramente a cargo do
usuario

Desmonte os instrumentos somente
apos o sistema/planta estejam sem
presséo.
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Warning

Os residuos dos fluidos de processo
nos mandmetros desmontados podem
causar riscos as pessoas, ao ambiente
e equipamentos. Tome as precaucdes
adequadas.

>

Warning

Para verificar as caracteristicas construtivas e funcionais

dos instrumentos, consulte as folhas do catalogo em sua

versdo mais atualizada, disponivel online em nosso site
www.nuovafima.com

A instalagdo do manémetro deve ser efetuada de acordo com
a EN 837-2 (Recomendagéo para a selecdo e instalacdo dos
mandmetros)

- A conexdo do mandmetro ao processo deve ser efetuado
fazendo forca com chave especial na conex&o ao processo,
sem forcar a caixa com as maos. Para as conexdes ao
processo com rosca cilindrica deve utilizar uma junta de
vedacdo compativel com as carateristicas do fluido e a
medida adequadamente dimensionada. Se a rosca da conexao
a0 processo € cdnica, deve ser realizada vedacdo na rosca,
aplicando material de vedacéo adicional (Fita de PTFE).

Nao aplicével para rosca cilindrica.
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A instalacdo deve respeitar as instrugdes no capitulo 8 da
norma EN 837-1. A responsabilidade de combinaces
diferentes as indicadas é exclusivamente do usuério.

- O torque necessario para garantir a vedagéo depende da
escala, do tipo de rosca e da vedacéo utilizada.

Instrumento com marca -8+

Os instrumentos com conexdo DIN 11851
instalados utilizando vedacdo especial tipo SKS.
Os instrumentos com conexdo ao processo de acordo com
1SO 2853 (IDS/1SS) devem ser instalados utilizando a junta
com anel de suporte especifica e mencionada em norma.

devem ser

- Para 0s mandmetros de baixa pressdo € necessario,
durante a instalacdo, ventilar a caixa seguindo as instrucdes
da etiqueta aplicada no manémetro quando necessario. Esta
operagao consiste em trazer a pressdo interna da caixa ao
valor de pressdo atmosférica.

DN 100/ DN 150
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- Caso ocorra a saida do liquido de enchimento durante a
instalacdo, limpe bem, cuidadosamente.

- Para 0os mandmetros com dispositivo de seguranca, a
instalacdo deve garantir um espaco livre, respeitando na parte
posterior, pelo menos 20 mm.

- Os mandmetros em que s&o previstos pintura é necessario
proteger da atmosferas corrosivas, isto deve garantir a
funcionalidade do dispositivo de seguranca.

- Man6metros para painel ou montagem em parede,
verificar se o tubo que leva a presséo do liquido entra no
instrumento sem tensédo e forca.

- Para garantir a precisdo da medicdo deve respeitar os
limites operacionais estabelecidos em folhas de catalogo.

- Os instrumentos devem ser instalados em locais isentos de
vibragdes. Se o ponto de montagem ndo é suficientemente
estavél, quanto submetidos a vibragdes, deve utilizar um
suporte para fixar o instrumento de medicéo, tais como garra
para painel ou uma flange e se possivelmente usar um capilar
flexivel.

- Utilizar instrumento com enchimento de liquido se nédo
pode evitar as possiveis vibracdes durante a operagéo.

- A montagem do instrumento em conformidade com a
norma EN 837-1 /9.6.7 preve, como standard, a posi¢cdo
vertical. A posicao de calibragdo e a de montagem, que néo
seja standard, (quando necessério), é indicado no mostrador.
- Os instrumentos devem ser protegidos de grande
variagOes de temperatura ambiente.

- Os instrumentos ndo devem ser expostos a radiagéo direta
do sol, durante o seu funcionamento, a fim de evitar um
aguecimento excessivo.

- Os instrumentos com enchimentos, utilizados em
temperatura inferior de 20°C, podem apresentar um tempo de
resposta maior, seguido do aumento da viscosidade do
liquido de enchimento.

- Quando se instala 0 mandémetro, deve-se garantir que, seja
levado em cosideracéo a influéncia da radiagéo de calor, ndo
pode ocorrer qualquer desvio acima ou abaixo da
temperatura do fluido e do ambiente permitidas. E necessario
ter em conta a influencia da temperatura sobre precisdo da
indicagéo.

- Durante o processo da primeira utilizagao, se deve evitar
em todo momento oscililagdo de pressdo. Abrir lentamente a
valvula de intercepgéo.

- Naéo é recomendado usar os instrumentos para a indicacao
dos valores préximo de zero, especialmente nos mandmetros
com a primeira parte da escala suprimida.

- Nao é recomendado reinstalar os instrumentos em plantas
ou processos com fluidos diferentes, para evitar a ocorréncia
de reacdes quimicas que produzem explosdes, devido a
contaminac&o das partes molhadas.

- Certifique-se que a indicagdo da pressdo fixa por um
tempo prolongado, ndo seja causada por entupimento na
tubulagdo de entrada de pressdo do elemento sensivel.
Especialmente em caso da indicagdo de pressdo zero ,
certifique-se que ndo tenha presséo interna no manémetro
antes de qualquer desmontagem, isolando a valvula de
interceptacdo.

Limite de trabal

3.1 Temperatura ambiente e de processo

O instrumento ¢ projetado para ser utilizado com seguranca
com temperatura ambiente —40...+65°C para o tipo standard.
Para o tipo hermético visualizar o paragrafo “Com
enchimento de liquido amortecedor”

Para temperatura de processo superior 150 °C, é necessario,
nos instrumentos com sistema de medicdo em aco inox,

tomar como medida refrigerar o fluido de medicdo. Nesses
casos, € necessario utilizar tubo sifdo, dissipador de
temperatura ou capilar.

Para temperatura inferior a 0°C, é conveniente utilizar
mandmetros com enchimento com liquido amortecedor,
evitando que os componentes, como por exemplo a
engrenagem do sistema de medicdo, congele. Nunca deve
permitir que o fluido se congele ou cristalize dentro do
elemento flexivel e na conexdo ao processo.

3.2 Pressdo de trabalho

O instrumento deve ser escolhido com um intervalo na escala
para que a presséo de funcionamento fique entre 25% e 75%
do fundo de escala. O fundo de escala deve ser
aproximadamente duas vezes a pressdo de trabalho. Se o
instrumento ¢ identificado por um triangulo preto no fundo
da escala do mostrador, a presséo de trabalho pode chegar até
90 % para presséo pulsante e 100% para presséo estatica.

3.3 Pressdes dinamicas e ciclicas

Pressdes dinamicas ou ciclicas sdo geralmente indicada pela
oscilagdo do ponteiro. Sdo a causa da reducdo da vida do
elemento flexivel e do movimento amplificador. E necessario
reduzir essa pressdo pulsante, interropendo com um
amortecedor ou uma Vvélvula entre o processo e o
instrumento. Também colocar no mandmetro fluido
amorecedor pode reduzir o efeito nocivo de pulsagéo sobre a
parte do mecanismo do manémetro. Uma escolha incorreta
do instrumento pode conduzir a quebra por fadiga.

3.4 Sobrepresséo

A sobrepressdo cria solicitagdo no elemento flexivel e,
consequentemente, reduz a duragdo e a precisdo. E sempre
preferivel utilizar um instrumento cujo valor de fundo de
escala seja maior que a pressdo maxima de trabalho, e por
consequencia absorva facilmente a sobrepressao e golpes de
pressdo. O golpe de pressdo pode ser tratado da mesma
forma de pressdo pulsante. Uma Unica sobrepressdo é
suficiente para quebrar o elemento flexivel.

3.5 Vibraces

A presenca de vibracdes pode ser detectada atraves de
oscilagdes continuas, muitas vezes irregulares no ponteiro ou
na caixa.

Quando o instrumento é submetido a vibragdo é aconselhavel
0 uso de mandmetros com enchimento com liquido.

3.6 Dispositivo de sequranca

Em sistemas com géases comprimidos, é aconselhavel
escolher o tipo de instrumento com dispositivo de seguranca,
de acordo ao que esta definido na norma EN 837-2. Em caso
de quebra inesperada do elemento flexivel, o gas comprimido
se expande para o exterior da caixa atraves do dispositivo de
seguranca.

3.7 Enchimento com liquido amortecedor

O liquido de enchimento é geralmente utilizado para
amortecer as vibragdes das partes moveis devido a vibragdes
ou pulsacdes. Além de aumentar a resistencia a fadiga, para
facilitar a leitura do instrumento, e absorver as variacdes de
pressdo sbita, reduz significativamente o desgaste das partes
em rotagdo. Deve ter muito cuidado na escolha do liquido
amortecedor, se o uso é previsto com fluido oxidantes tais
como oxigénio, cloro, acido nitrico, peroxido de hidrogenio,
etc. Na presenca de agentes oxidantes, ha um risco potencial
de reacdo quimica e explosdo do instrumento. Neste caso ,
deve ser usado o liquido de enchimento adequado as
aplicacoes.

Os tipos de liquidos de enchimento devem ser escolhidos em
funcéo da temperatura de trabalho, o grau de viscosidade do
liquido e o nivel exigido de amortecimento.

Para temperatura de operagdo dos instrumentos com
enchimento consultar o catdlogo do instrumento.

3.8 Protec&o em ambientes explosivos.

Se o0s mandmetros sdo utilizados em atmosferas
potencialmente explosivas, sd0 necessarios requisitos
especiais. Se aplica a norma de materiais e produtos ATEX
2014/34/UE. A norma se aplica tanto a mandmetros com
dispositivos elétricos como a mandmetros exclusivamente
mecénicos. Para a escolha dos mandmetros sdo necessarios
requisitos, consultar o catalogo e o manual correspondente.
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4.1 Rupturas por Fadiga

Uma variacdo continua da pressdo € evidenciada pela
oscilacdo da agulha, pode reduzir a vida Gtil da mola tubular
de medigdo. Estas rupturas, sio mais perigosas se vem
misturada com gases comprimidos em vez de liquidos,
determinam o aumento da presséo interna da caixa e portanto
a abertura do dispositivo de seguranca. Se medir as altas
pressdes, a falha poderia degenerar em uma explosdo. E
aconselhavel utilizar manémetro com enchimento de liquido
amortecedor, além de prevenir a passagem da entrada da
preséo, prevendo um parafuso restritor ou um amortecedor
de pulséo.

4.2 Ruptura_por sobrepressdo

Os efeitos deste tipo de ruptura, € mais comum no caso de
medigdo de gases comprimidos, sédo imprevisiveis e podem
ser a causa da projecdo das partes do instrumento em
qualquer direcdo. A abertura do dispositivo de seguranca
localizado na caixa, nem sempre assegura a contencéo dos
fragmentos. No caso de ruptura por sobrepressdo é
recomendavel o uso de um instrumento de frente solida com
fundo removivel. Este tipo reduz, no caso de ruptura, a
possibilidade de que os fragmentos do mandmetro seja
projetado em direcdo ao operador. S6 o visor ndo garante a
protecdo adequada e neste caso é o componente mais
perigoso. Impulso de sobrepresséo de pequenas duracio
podem ocorrer em sistemas pneumaticos ou hidraulicos,
especialmente apds a abertura e fechamento das valvulas. A
amplitude destes impulsos podem ser muitas vezes superior a
pressao de trabalho e a grande velocidade com que ocorrem
impedindo a leitura do instrumento, resultando invisivel para

o operador. Estes impulsos podem causar uma ruptura
definitiva do instrumento ou um erro permanente de zero.
Também neste caso, a aplicacdo de um restritor reduz a
amplitude do pico de sobrepressdo trasmitida ao elemento
flexivel.

O uso de uma valvula de alivio de pressdo, protege o
instrumento de todas as pressdes superiores a qual esta
calibrada a vélvula, protegendo assim o instrumento da
sobrepressdo. Também o0s mandmetros com mola tubular
pode ser projetado tecnicamente para suportar a sobrecarga.
Estes manémetros, incorporam um tope interno que impede
um maior alongamento da mola tubular.

4.3 Ruptura por Corrosao

A compatibilidade quimica com o fluido do processo €
fundamental para evitar ruptura por corrosdo. O elemento
sensivel é geralmente caracterizado por uma espessura
reduzida e trabalha em condi¢des notdveis tensdes de
COrroséo. Nenhum dos materiais comuns pode ser
considerado imune ao ataque quimico e varios fatores
influenciam a magnitude de concentragéo, temperatura e tipo
de mistura de varias substancia quimicas. Neste caso deve
ser considerado a utilizacdo de um separador de fluido com
material apropriado. A responsabilidade pela escolha do
material do instrumento, apropriado ao tipo de fluido de
processo é exclusivamente do cliente.

4.4 Ruptura por Explosdo

Ocorre ap6s a violenta liberacdo de energia térmica devido a
reagOes quimicas, como a compresséo adiabética do oxigénio
na presenca de hidrocarbonetos. Também o uso de um
instrumento com frente sélida ndo garante a protecdo de
fragmentos em direcéo a frente do mandmetro.

Os mandmetros feitos para trabalhar com oxigénio
devem incluir a mensagem:

“Oxigénio — N&o use Oleo” e/ou 0

simbolo da almotolia tarjada sobre o
mostrador
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OXYGEN

Os instrumentos sdo fornecidos devidamente lavados e
desengordurados com produtos adequados e embalados em
sacos de polietileno. O usuario deve tomar o devido cuidado
para que o nivel de limpeza da conexdo e do elemento
elastico, seja mantida apdés a retirada do mandmetro da
propria embalagem.

4.5 Ruptura por Vibracdes/Impactos

A maneira mais comum de ruptura por vibrag&o é causado
pelo desgaste das partes moveis, que inicialmente se
manifesta com a perda gradual da precisdo até a total falta de
movimento do ponteiro indicador.

Outro efeito das vibragdes pode ser as fisuras por fadiga na
estrutura do elemento sensivel, resultando em vazamento do
fluido e uma possivel exploséo.

A manutencdo ao longo do tempo e as caracteristicas do
instrumento deve ser assegurada por um programa preciso de
manutengdo, desenvolvido e gerenciada por técnicos
qualificados.

O programa de manutencdo deve prever: a limpeza da parte
externa do instrumento com um pano hdmido, o controle da
indicagdo da pressdo, a classe de precisdo, verificagdo a
estanquidade das juntas, a presenca de condensacdo no
interno da caixa, a integridade do visor, da caixa e do
dispositivo de seguranca.

Para os instrumentos utilizados nas plantas com condigdes
dificeis (vibragdes, pressdes pulsantes, fluidos corrosivos ou
sedimentados, combustiveis/inflamaveis) é necessario prever
a sua subtituicdo de acordo com a frequencia prevista no
programa de manutencdo. Se o instrumento apresenta uma
anormalidade, deve fazer uma inspecéo fora do programa.

Os instrumentos devem ser armazenados na embalagem
original e mantidos em locais fechados, protegidos da
umidade. A temperatura da area de armazenamento deve
estar entre —25...+65°C a menos que especificado de outra
forma.

Um transporte efetuado sem as medidas adequadas pode
prejudicar as carateristicas metroldgicas, apesar de uma
embalagem apropriada. Os instrumentos devem ser
verificados antes do uso. Em particular, para os instrumentos
com zero real se pode verificar a posicido do ponteiro de
pressdo nula, é dentro do arco de zero.

5.1 Inspecdo periédica

Para verificar a integridade do elemento sensivel, instalar o
instrumento em um gerador de pressédo, interpondo entre a
vélvula de intercepgdo. Submeter o instrumento ao valor
maximo de pressdo e desconecte-o da fonte de presséo
mediante a valvula. A possivel perda do elemento sensivel,
vai notar o retorno lento para o zero do ponteiro indicador.
5.2 Recalibracéo

Quando os resultados da verificacdo da classe de preciséo,
mostram valores diferentes daqueles nominal indicados no
catdlogo, o instrumento deve ser submetidos a recalibracao.
Recomenda-se retornar o instrumento a NUOVA FIMA para
a recalibracdo.

Uso de um instrumento objeto de intervengdo néo
autorizado pela NUOVA FIMA, exclui de qualquer
responsabilidade e implicara a invalidagdo da garantia do
produto.

6. Elimin

0

A eliminacdo inadequada pode resultar em riscos ao
ambiente. A eliminagédo dos componentes do instrumento e
embalagem do material deve ser efetuada de modo
econdmico e de acordo com legislagao nacional. O fluido que
permanece no interior do instrumento pode ser perigoso ou
toxico para 0 ambiente, as pessoas e equipamentos.
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	- O torque necessario para garantir a vedação depende da escala, do tipo de rosca e da vedação utilizada.
	Instrumento com marca

	Os instrumentos com conexão ao processo de acordo com ISO 2853 (IDS/ISS) devem ser instalados utilizando a junta com anel de suporte especifica e mencionada em norma.
	- Para os manômetros de baixa pressão é necessário, durante a instalação, ventilar a caixa seguindo as instruções da etiqueta aplicada no manômetro quando necessário. Esta operação consiste  em trazer a pressão interna da caixa ao valor de pressão atm...
	DN 63                        DN 100 / DN 150
	- Caso ocorra a saída  do liquido de enchimento durante a instalação, limpe bem, cuidadosamente.
	- Para os manômetros com dispositivo de segurança, a instalação deve garantir um espaço livre, respeitando na parte posterior,  pelo menos 20 mm.
	- Os manômetros em que são previstos pintura é necessario proteger da atmosferas corrosivas, isto deve garantir a funcionalidade do dispositivo de segurança.
	- -    Manômetros para painel ou montagem em parede, verificar se o tubo que leva a pressão do liquido entra no instrumento sem tensão e força.
	- Para garantir a precisão da medição deve respeitar os limites operacionais estabelecidos em folhas de catálogo.
	- Os instrumentos devem ser instalados em locais isentos de vibrações. Se o ponto de montagem não é suficientemente estavél, quanto submetidos a vibrações, deve utilizar um suporte para fixar o instrumento de medição, tais como garra para painel ou um...
	- Utilizar instrumento com enchimento de liquido se não pode evitar as possíveis vibrações durante a operação.
	- A montagem do instrumento em conformidade com a norma EN 837-1 /9.6.7 preve, como standard, a posição vertical. A posição de calibração e a de montagem, que  não seja standard, (quando necessário), é indicado no mostrador.
	- Os instrumentos devem ser protegidos de grande variações de temperatura ambiente.
	- Os instrumentos não devem ser expostos a radiação direta do sol, durante o seu funcionamento, a fim de evitar um aquecimento excessivo.
	- Os instrumentos com enchimentos, utilizados em temperatura inferior de 20 C, podem apresentar um tempo de resposta maior, seguido do aumento da viscosidade do liquido de enchimento.
	- Quando se instala o manômetro, deve-se garantir que, seja levado em cosideração a influência da radiação de calor, não pode ocorrer qualquer desvio acima ou abaixo da temperatura do fluido e do ambiente permitidas. É necessário ter em conta a influe...
	- Durante o processo da primeira utilização, se deve evitar em todo momento oscililação de pressão. Abrir lentamente a válvula de intercepção.
	- Certifique-se que a indicação da pressão fixa por um tempo prolongado, não seja causada por entupimento na tubulação de entrada de pressão do elemento sensível. Especialmente em caso da indicação de pressão zero , certifique-se que não tenha pressão...

